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DieAgrarlandschaft der LebusplattealsL ebensraum fir Amphibien

Gert Berger, Thorsten Schonbrodt, Claudial anger & Hartmut Kretschmer

Summary
The agricultural landscape of the region Lebusplatte as habitat for amphibians

Some important reproduction centres of amphibians are located within the agricultural
landscape. A typica mainly agricultural used areaof 800 haissituated on the groundmorane
“Lebusplatte”’. This investigation areais beeing described by soil conditions, landscape
structuring and agricultural usage. Between 1994 and 1998 eight of 14 endemic speciesof
amphibians could be observed. Spadefoot toad, moor frog and crested newt are
characterized by stabil populations. Fire-bellied toads were aso observed in the whole
area. Theleve of intensity of agricultural production ischaracterized as“middie”. From
the point of view of amphibian protection the most important lack is the number and
quality of terrestric habitats. Wet spotslocated within agricultural fieldscould beimportant
habitats for amphibians. But the production measures cause a total damage of the high
number of animalsliving there. Setting-aside of thesewet spotsis an urgent recommendation
for the protection of amphibians.

Keywords: agricultural landscape, agricultural measures, amphibians, ponds, reproduction,
animal damaging.
Zusammenfassung

In den Agrarlandschaften Ostbrandenburgs gibt es wesentlicheV erbreitungsschwerpunkte
einheimischer Amphibienarten. Am Beispiel eines typischen Gebietes auf der Lebuser
Grundmorénenplatte wird gezeigt, welche standdrtlichen, landwirtschaftlichen sowie
landschaftsstrukturellen Bedingungen dort vorherrschen und welche Bedeutung eine
solche Ackerbaulandschaft fir Amphibien haben kann. In dem 800 ha grofien
Untersuchungsgebiet siedelten im Beobachtungszeitraum von 1994 bis 1998 acht der 14
einheimischen Amphibienarten regelméaidig. Vor allem Knoblauchkréte, Kammol ch und
Moorfrosch besitzen hier stabile Populationen. Die Rotbauchunke ist ebenfalls
flachendeckend im Gebiet vertreten. Die Intensitét der landwirtschaftlichen Produktion
wird als“mittel-intensiv”’ beschrieben. Diegrofdten Defizitein diesem Agrarraum aus Sicht
des Amphibienschutzes bestehen vor allem im Fehlen geeigneter Landlebensrdume. Die
Nal3stellen des Ackers sind deshalb attraktive Sommerlebensraume mit jedoch aktuell
hoher Fallenwirkung. Die Stillegung, kombiniert mit einer stérungsarmen Bewirtschaftung
dieser nassen Extremflachen innerhalb grof3er Ackerschlédge, stellt eine erste, dringend
erforderliche, M al3nahme desA mphibienschutzesin diesem Gebiet dar.

Schlagworte: Agrarlandschaft, Bewirtschaftung, Amphibien, Kleingewéasser, Vermehrungs-
erfolg, Tiergeféhrdung.
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1. Einleitung und Zielstellung

Landwirtschaftliche Bodennutzung diente zu allen Zeiten primér dem Anbau von Acker-
kulturen mit dem Ziel der Erzeugung von Nahrungsmitteln, Futter und Rohstoffen. Die
dadurch verursachte Offenhaltung grof3er, zuvor mehr oder weniger geschlossener Wald-
areale, wurde zur entscheidenden Voraussetzung fur die Herausbildung charakteristi-
scher Agrarbiozénosen mit oftmalssehr groler Artenvielfalt. Digjenigen Agrarlandschaften
mit grofRem Reichtum an Gewassern und Griinland wurden in historischer Zeit sehr bald
von Amphibien erobert und in der Regel massenhaft von ihnen besiedelt.

Dieim Zuge der Industrialisierung der Landwirtschaft stetig zunehmende V erénderung
des Charakters solcher Agrarlandschaften und die damit verbundene V erschlechterung
an L ebensraumeignung fir Amphibien fuhrte vor allem auch bei dieser Artengruppe zu
massiven Bestandeseinbriichen resp. zu einer teilwel se sehr hohen Geféhrdung einzel ner
Arten (GUNTHER 1996). L etzte grof3e Riickzugsraume sol cher europaweit geschiitzten Ar-
ten, wieder Rotbauchunke oder des Kammolchs, liegen zum Teil inmitten der standort-
abhéngig intensiv genutzten Agrarlandschaften des Nordostdeutschen Tieflandes
(ScHneewei[3 1996). Die aktuelle Bedeutung des Amphibien-L ebensraumes Agrarland-
schaft soll anhand eines Gebietsim Osten Brandenburgs dargestel It werden.

Bild 1: Das Untersuchungsgebiet Eggersdorf auf der Lebusplatte, Frihjahr 1995.
Investigation area Eggersdorf on the groundmorane “Lebusplatte’, spring 1995.
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2. Gebietschar akteristik

2.1. GroReund naturréaumlicheLage

Das Untersuchungsgebiet Eggersdorf umfaldt eine Flédche von ca. 800 ha, die sich unmit-
telbar stidlich der Stadt M tincheberg zwischen Eggersdorf, M incheberg und Tempelberg
erstreckt (Bild 1). Zum Jungmoranengebiet gehorig, ist esim nordlichen Teil der Lebuser
Grundmoranenplatte nur wenige Kilometer bis zur Stauchendmoréne der Méarkischen
Schweiz gelegen.

2.2. Standortbedingungen

Bdden

Dieim Gebiet vorkommenden ei szeitlichen Formationen sind vor allem durch Ubersandete
Grundmoranen, im westlichen Teil jedoch auch durch Sanderfldchen charakterisiert. Die
dominierenden Bodenformen des Gehietessind Tab. 1 zu entnehmen. Die Boden besitzen
zu 60 % eine mittlere Produktionseignung mit Ackerzahlen von 25 bis40. Mehr alsein
Drittel der Boden sind durch Bodenformen mit geringer Bodenfruchtbarkeit und Acker-
zahlenvon 15 bis 25 gekennzeichnet.

Sand, anlehmiger Sand und lehmiger Sand sind mit einem Fléchenanteil vonca. 90 % die
bestimmenden Substrate des Oberbodens. Sandlehm besitzt einen Flachenanteil von ca
7 %. Vereinzelt treten kleinrdumig sandige Lehme, Lehmeund Niedermoore auf, dieinsge-
samt weniger als 1% Féachenantell besitzen.

Klima

Das Klima des Untersuchungsgebietes ist kontinental gepragt. Die jéhrliche mittlere
Niederschlagssumme betrégt 534 mm, die mittlere Jahrestemperatur betragt 8,4 °C.
Witterungsgeschehen 1994 - 1998

Temperaturmittelwerte und Niederschlags- sowie Verdunstungssummen der hydrol ogi-
schen Halbjahre des Zeitraumsvom 01.04.1994 biszum 30.09.1998 sind in Tab. 2 darge-
stellt (AcLanbis 1999). Dieklimatische Wasserbilanz wurde durch Differenzbildung aus
Niederschlag und Verdunstung ermittelt. Wahrend der Winter 1995/96 von besonders
tiefen Temperaturen gekennzeichnet war, kann der Sommer 1996, verglichen mit den ande-
ren Sommerhalbjahren, alskihl gelten. Fir die Sommerhal bjahrewurde allgemein eine
negative klimati sche Wasserbilanz ermittelt. DieWinterhalbjahre warenin der Regel durch

Bodengiite Dominierende Bodenformen | Flé&chenanteile (%)
Sand-Tieflehm-Fahlerden
Mittlere Bodengiite Lehmige Parabraunerden 60
Sand-Tieflehm-Braunstaugley

Sand-Braunerden

Geringe Bodengiite Sand-Rosterden 40
Sand-Grundgley

L ... Bodengite aus Sicht der landwirtschaftlichen Produktionseignung

Tab. 1: Prozentuale Anteile dominierender Bodenformen im Untersuchungsgebiet Eggersdorf.
Percentage of dominant soil types at the Eggersdorf investigation area.
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Halbjahr Halbjahresmittel- | Niederschlags- | Verdunstungs-| Klimatische
temperatur summe summe Wasserbilanz
(§9) (mm) (mm) (mm)
01.04.94- 30.09.94 14,8 410,9 547,2 -136,3
01.10.94-31.03.95 3,6 262,0 131,2 130,8
01.04.95-30.09.95 144 3115 5239 -2124
01.10. 95-31.03.96 -0,3 88,2 1212 -33,0
01.04.96-30.09.96 13,0 374,2 487,6 -1134
01.10.96-31.03.97 24 1595 1349 24.6
01.04.97-30.09.97 14,6 367,6 566,8 -199,2
01.10.97-31.03.98 38 2325 1414 911
01.04.98-30.09.98 14,6 338,5 534,5 -196,0

Tab. 2: Werte der meteorologischen Halbjahre (01.04.1994 - 30.09.1998).
Meteorological measurements for the 6 month period (01.04.1994 - 30.09.1998).

Bilanziiberschiisse gekennzeichnet. Ausnahme davon ist dasWinterhal bjahr 1995/96in-
dem eine negative klimati sche Wasserbilanz ermittelt wurde.

2.3. Landschaftsstruktur des Untersuchungsgebietes

2.3.1. Nutzungsarten

Im Untersuchungsgebiet dominiert auf mehr als 90 % der Fléche desLandschaftsraumes
die agrarische Nutzung in Form des Ackerbaus. Griinland existiert nicht. Der Flachenan-
teil von Forstfléchen, fast ausschlieldich Kiefernforste, bel &uft sich auf 2 %. Kleinstrukturen
sind auf ca. 3,4 % der Fléache vorhanden. Siedlungs- und V erkehrsflachen betragen weni-
ger als3,5% (KrerscHver et al. 1995).

2.3.2. Kleinstrukturen

Dielandschaftsstrukturierenden Elemente des Untersuchungsgebietes sind hinsichtlich
der einzelnen Typen einschliefllich ihrer entsprechenden Fléchenanteilein Tab. 3 darge-
stellt. Gras- und Staudenfluren sowie Flurgehdl ze sind die Strukturtypen mit den grofdten
Fléchenanteilen. Dominierend im Gebiet sind schmale, stark eutrophi erte Grassaume, zum
Teil kombiniert mit Obstbaumreihen. Heckenstrukturen fehlenim Gebiet vollstdndig. Die

Kleinstrukturtypen Flachenanteile (%)
Flurgeholze (flachenférmige, Flurgehdlzstreuflachen: streifen-

férmige, Flurgehdlzstreustreifen, Baumalleen u. -reihen) 0,94

Gras- und Staudenfluren (flachenférmige, streifenférmige) 161
Gewasser (Fliegewéasser und Gréaben, kleine Standgewasser) 0,34
Feldwege 0,43
Summe 3,32

Tab. 3: Flachenanteile von Kleinstrukturen im Untersuchungsgebiet, geordnet nach Typen.
Percentage structural elements in the investigation area, arranged to types.
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Gewassergrolie Einzugsgebiet
Klasse Antell an der Klasse Antell an der
Gesamtanzahl (%) Gesamtanzahl (%)
<0,1ha 53 <3ha 59
0,1-<0,25 ha 18 3-<5ha 19
0,25-< 0,5 ha 7 5-<10ha 19
05-<1ha 11 >10 ha 3
>1lha 11

Tab. 4: GroRenklassen der Gewasser und der oberirdischen Einzugsgebiete im Untersuchungs-
gebiet Eggersdorf (nach KaLertka 1997, gedndert).

Magor surface water bodies and watershed area categoriesin the Eggersdorf investigation area.

Gewasser werden fast ausschliefdich durch kleinere Standgewasser, vornehmlich Pseudo-
solle, charakterisiert. Feldwege sind gréfitenteilsals sandige, zum Teil auch geschotterte
Sommerwege ausgel egt. Feldwege mit festem Deckmaterial (Bitumen oder Beton) existie-
renim Gebiet nicht.

2.3.3. Kleingewdasser
GroRenverhdltnisse

Im Gebiet sind 45 Gewésser vorhanden. Diese setzen sich hauptsachlich aus Gewassern
mit einer Grof3e von weniger als 0,25 ha zusammen (Tab. 4). Vereinzelt treten im Gebiet
auch Gewasser mit einer Grof3e von mehr als 1 ha auf. Die GrofReder oberirdischen Ein-
zugsgebiete betrégt in der Regel weniger als3 ha

Lagebeziehungen

Hinsichtlich der Lage der Kleingewasser zu benachbarten Strukturelementen des
Agrarraumes kann die Mehrzahl der Gewasser alsisoliert gelegen gelten. Mehr als90 %
aller Kleingewdsser liegen einzeln oder als Gewassergruppe inmitten von Ackerschlagen
und haben keinen raumlichen Anschluf3an Strukturelemente (Tab. 5und Bild 2). Lediglich
7% der Gewasser weisen einen unmittel baren réumlichen Kontakt zu Strukturelementen
auf. Diese sind vor alem durch ein Grabensystem miteinander verbunden, das neben
Gras- und Krautfluren auch vereinzelt Flurgehdl zfl &chen aufwel <.

Tab. 5: Lagebeziehungen

Gewassartyp und Lage Antell an der Gesamtanzahl * X )"

Einzel gewasser, 60 % \Zlgnb;l;?]%;vm n

glsaglg von Acker umgeben B% Strukturelementen.
ewassergruppe, 0 o

alsatig von Acker umgeben :)—;f dgﬁtlr(;r;t?én to

Einzelgewésser oder Gewasser- 7% neighbouring

gruppe mit direktem Anschlufd structural dlements.

an Biotopverbundel emente 2

1 ... Gesamtanzahl der Gewasser: 45

2 ... z.B. Gras- und Krautsaume, Flurgehdlzflachen
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Bild 2. Die Mehrzahl der Kleingewasser des Untersuchungsgebietes Eggersdorf sind Ackerstlle
ohne unmittelbaren Kontakt zu linearen Struktur- bzw. Vernetzungselementen.
The mgjority of the ponds in the Eggersdorf investigation area do not have any direct
contact to linear structure and connecting elements.

Strukturierungsklasse Anteil an der
Gesamtanzahl *

(%)

Gewésser-Komplex (>2 Gewasser) mit sehr vidfédtigen Umgebungsstruk- 8

turen (flachige Flurgehdlze u. Gradand oder Hochstaudenfluren u. Réhricht)

Einzel-Gewésser mit viefétigen Umgebungsstrukturen (fléchige Flurgehdlze 15

und Gradand oder Hochstaudenfluren mit bzw. ohne Réhricht)

Einzel-Gewasser oder Gewasser-Komplexe mit groReren Offenlandstruk- 8

turen, fléchige Flurgeholze fehlend, max. mit Einzelgehdlzen

Einzel-Gewésser oder Gewésser-Komplex dominiert durch Gehdlzstrukturen 15

Einzel-Gewésser mit schmalen Saumen, die durch ca. 10 - 50 % Geh6lz- 13

strukturen dominiert sind

Einzel-Gewasser mit schmalen Sdumen, eventuell Einzelgehdlzen 41

%... Gesamtanzahl der Gewasser im Untersuchungsgebiet

Tab. 6: Strukturtypen von Kleingewéssern und die Haufigkeit ihres Auftretens im Untersuchungs-
gebiet Eggersdorf.
Structural types of ponds and the frequency of their occurrence in the Eggersdorf
investigetion area
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Strukturtypen der Gewasser

Die strukturelle Auspréagung von Kleingewassern in der Agrarlandschaft ist eine der
entscheidenden V oraussetzungen fr ihre biotische Wertigkeit (KrerscHmer et a. 1995).
Komplexstrukturen, die aus einem réumlich engen Nebeneinander vielfaltigster Klein-
biotope bestehen, sind als besonders wertvoll einzustufen.

Im Gebiet Eggersdorf gibt eslediglich 8 % solcher Komplexstrukturen (Tab. 6). Fast die
Hélftealler Kleingewasser des Gebietes sind Einzel gewasser mit schmalen Sdumen und
ohne stérkere Beschattung durch Gehdlze. Lediglich 15 % der Gewasser werden durch
Geholze dominiert und sind damit mehr oder weniger stark beschattet.

24. Landwirtschaftliche Nutzung

Schlaggrofien

Die landwirtschaftlich genutzten Fléchen des Untersuchungsgebietes sind ausschlief3-
lich Acker. Die GroRRe der Schlage (Bewirtschaftungsainheit, dieeinheitlich mit einer Frucht-
art bestellt ist) schwankt zwischen 10 und fast 100 ha (Tab. 7). Der kleinste Schlag hat eine
Groflevon 12 ha. Der Grofdteil der Ackerfldchen ist zwischen 20 und 60 hagrof3. Diese
Schlage nutzen damit etwas mehr alsdie Halfte der Anbaufl&che des Gebietes. Felder mit
einer Groéfe von mehr als 80 ha sind ebenfallsim Gebiet vorhanden. Die beiden grof3en
Acker umfassen mit einer Gesamtflache von etwa 180 haca. 23 % der landwirtschaftlichen
Nutzfl&che.

Fruchtartenverhétnisund Ertrége

Die im Gebiet hauptsachlich angebauten Kulturpflanzen sind Tab. 8 zu entnehmen.
Winterungen dominieren das Fruchtartenspektrum. Aufgrund der mittleren Bodenqualitét
und der damit verbundenen eingeschrankten Produkti onsei gnung wird schwerpunktmé-
Rig Winterroggen und Triticale angebaut. Olsaaten wie Winterraps und Ollein wurdenim
Jahr 1995 férderungsbedingt auf fast 20 % der AnbaufldcheinsFeld gestellt. Anspruchs-
vollere Fruchtarten wie Winterweizen werden nur auf besten Béden angebaut, dieledig-
lich einen Anbauanteil von 2 % im Gesamtbetrieb zulassen. Diemittleren Ertrage der Jahre
1995 - 97 verdeutlichen, dai3 die Produktivitét resp. das Ertragspotential des Gebietes,
verglichen mit den Gunststandorten der landwirtschaftlichen Produktion (Bérden, Nord-
liche Uckermark, Rheinlandische Tieflandsbucht), die oftmalig Getreideertrége von 80 -

GroRenklasse der Anzahl Flachen- Tab. 7. Ackerschlége des Unter-
Ackerschlage Ackerschlzge anteil (%)! suchungsgebietes.
<5ha 0 0 Cultivated fidlds within the
5-<10 ha 0 0 investigation area.
10-<20ha 1 2
20-<40 ha 6 24
40-<60ha 5 33
60-<80ha 2 18
80-< 100 ha 2 23
> 100 ha 0 0
! ... Basis. Anbaufléche des Gebietes
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Fruchtart Anbauumfang Ertragsmittel Teb. 8 Bomlnlerende Frut;htaﬂen 'm
) ntersuchungsgebiet
(0 (dt<ha’) 2 Eggersdorf.
Winterroggen 16 45 Predominant crops in the
Winterweizen 2 55 Eggersdorf investigation area.
Wintergerste 15 45
Triticale 22 50
Winterraps 13 28
Sommergerste 4 35
Qllein 6 15
Silomais 6 100
! .. Prozentualer Flachenanteil an Gesamtanbaufl&che
(Basis: Gesamtbetrieb 1995)
2 .. Ertragsmittel 1995-1997 (RotH miindl. Mitteilung)

100 dt*hat! erméglichen, vergleichsweise gering ist. Da die Aufwendungen in ékono-
misch wirtschaftenden Betrieben sich an der Produktivitét der Standorte orientieren, ist
die Intensitét der landwirtschaftlichen Produktion im Untersuchungsgebiet Eggersdorf
als" mittel-intensiv” zu beurteilen.

3. Untersuchungszeitraum und -methoden

3.1. Amphibienfangzaune

In den Jahren 1994 - 1997 wurden an jahrlich bis zu drei ausgewéhlten Kleingewéssern
Fangzé&une errichtet und damit die Friihjahrsanwanderung der Adulti und Subadulti zu
den Gewassern sowiedie Sommer- und Herbstabwanderung der vor allem juvenilen Am-
phibien von den Gewassern untersucht. Um eine erste Ubersicht tiber die raumliche Nut-
zung des Gebietes durch Amphibien zu bekommen, wurden in den Frihjahren der Jahre
1995 und 1996 Fangzé&une an potentiellen Winterlebensrédumen, vor allem Gehdl zfléchen,
errichtet.

Im Jahr 1998 wurde lediglich ein Amphibienfangzaun aufgestellt. Dieser wurde um eine
schlaginterne Nal3stelle errichtet. Er hatte das Ziel, die spezifische Bedeutung dieses
potentiellen Landlebensraumes fir Amphibien nachzuwei sen. Genutzt wurden fir diese
Untersuchungen handel siibliche Amphibienschutzzaune.

3.2.  Kleingewasser begehungen

In 4 - 6maliger Wiederholung wurden pro Jahr alle Kleingewasser des Untersuchungs-
raumes begangen und hinsichtlich Wasserfiihrung und Besiedlung durch Amphibien
sowie desjahrlichen Vermehrungserfolges untersucht. Mittel sV erhdren und Beobachten
wurden qualitative und halbquantitative Erfassungen vorgenommen.

3.3. Lichtfallenfangean Kleingewassern

Basierend auf den Erfahrungen von Krone (1992) wurden in den Jahren 1996 bis 1998
Lichtfallen zum Nachweis von Molchen aber auch von kleineren Amphibien an Klein-
gewassern eingesetzt (Bild 3). Ziel war es, neben dem qualitativen resp. halbquantitativen
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Bild 3: Lichtfdle fur
Fange von
Molchen und
kleinen Amphi-
bien.

Light trap for
capturing newts
and small
amphibians.

Nachweis der Gewassernutzung vor allem auch methodische Grundlagen fir die Anwen-
dung dieses Fallentyps zu erarbeiten, um zu treffsicheren quantitativen Aussagen kom-
men zu kénnen.

34. Ertragskartierung

Neben dem Nachweis der Bedeutung der schlaginternen Naf3stellen fir Amphibien wur-
den Ertragsermittlungen auf diesen Minderertragsfl&chen sowie auf der unbeeinfluf3ten
“Normalfléche” des Ackers vorgenommen. Je ein Quadratmeter Ackerfrucht wurde in
vierfacher Wiederholung geerntet und im Labor hinsichtlich Ertrags- und Qualitéts-
parametern untersucht.

4.  Ergebnisse

41. Wasserfuhrungder Kleingewasser im Zeitraum 1994 - 1998

DieVermehrungsei gnhung von Kleingewassern fiir Amphibien ist ganz entscheidend von
ihrer Wasserfuihrung abhangig. Kleingewasser, die ganzjdhrig trocken sind oder solche,
dievor Abschluf3 der Metamorphose der Amphibien sehr zeitig im Jahr austrocknen, sind
ungeeignet fur die Amphibienreproduktion. Im Untersuchungsgebiet Eggersdorf waren
imMittel der Jahre 1994 - 98 etwa9 % der Kleingewasser ganzjéhrig trocken und etwa15%
sehr zeitig im Jahr ausgetrocket. Eswar demnach im Mittel etwaein Viertel der Gewasser
des Gebietesungeeignet fiir eine erfol greiche Amphibienvermehrung. In den Einzeljahren
waren ganz erhebliche Schwankungen in der Wasserfiihrung zu verzei chnen. Wahrend im
Jahr 1996 der Anteil ungeeigneter Gewasser lediglich 11 % betrug, wiesen im Jahr 1997
exakt ein Drittel aller Kleingewasser eine ungeeignete Wasserfiihrung fur die
Amphienvermehrung auf (Tab. 9).

Im Mittel waren etwa 50 % der Gewasser des Gebietesim Untersuchungszeitraum dauer-
haft wasserfiihrend. Ein Viertel der Gewasser unterlag im Mittel einer Spdtsommeraus-
trocknung ab Ende August. Selbst im aus Sicht der Wasserfiihrung ungtinstigsten Jahr
1997 waren mehr als 60 % der Kleingewasser ausdauernd oder ausreichend lange mit
Wasser gefillt.
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Typ/Jahr 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 Mittel
ganzjdhrig trocken 11 11 7 11 4 9
bis 31. Ma wasserfuihrend 16 11 4 22 20 15
bis Ende August wasserfiihrend 22 29 29 22 27 26
ganzjdhrig wasserfihrend 51 49 60 45 49 50

! ... Gesamtanzahl der Gewdsser: 45

Tab. 9: Prozentuaer Anteil einzelner Typen der Wasserfilhrung an der Gesamtanzahl der Klein-
gewasser 1; Untersuchungsgebiet Eggersdorf 1994 - 1998.

Percentage of several types of water-bearing in relation to the total number of surface
waterbodies; investigation area 1994 - 1998.

4.2. Dominanzver héltnisseund Gewasser nutzungim Zeitraum 1995 - 1993
Arteninventar und Dominanzstruktur

Auf Grundlage der Fange von adulten Amphibien sowohl an Land- als auch an Gewéasser-
zaunen des Friihjahrs 1995 wurde dasin Tab. 10 dargestelIte Arteninventar einschliefdich
ihrer Dominanzverhéltnisse nachgewiesen.

Gewassernutzung fur dieVermehrung

Die im Gebiet vorkommenden Kleingewdasser wurden im Untersuchungszeitraum sehr
unterschiedlich fir dieVermehrung der Amphibien genutzt. Fir dieArten mit nachweidli-
cher Vermehrung im Gebiet ist in Tab. 11 summarisch dargestellt, wie oft die einzelnen
Gewasser im Verhéltnis zur maximal méglichen Vermehrung als Reproduktionsgewdasser
gedient haben. Eswird ersichtlich, dal3 esim gesamten Gebiet lediglich zwel Gewasser
gab, in denen fir die bezei chneten Arten nie eineV ermehrung beobachtet werden konnte.
Etwadie Halfte der Gewésser diente in obigem Zeitraum zu 10 - 30 % alsVermehrungs-
gewsésser. Diese 21 Gewdsser sind also nur in vergleichsweise geringem Mal3eregelméliig
durch die Mehrzahl der Arten fir die Vermehrung genutzt worden.

Art Dominanzverhdtnisse (%)
Knoblauchkréte (Pelobates fuscus) 65
Moorfrosch (Rana arvalis) 10

Kammolch (Triturus cristatus) 8
Teichmolch (Triturus vulgaris) 5
Rotbauchunke (Bombina bombina) 5
4
2

Wechsdkréte (Bufo viridis)
Teichfrosch (Rana k. esculenta)

Erdkréte (Bufo bufo) 1
Kreuzkréte (Bufo calamita) 4 Rufnachweise/ 3 Jahre !
Laubfrosch (Hyla arborea) 2 Rufnachweise/ 3 Jahre !

!... aufgrund der Seltenheit des Auftretens im Zeitbezug von 3 Jahren dargestellt

Tab. 10: Amphibienarten und Dominanzverhdltnisse im Untersuchungsgebiet Eggersdorf.
Amphibian species and the frequency of their occurence in the Eggersdorf investigation area.
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Vermehrungserfolg (%) * | Anzahl der Gewasser
0 2
>0..<10 7
10..<20 11
20..<30 10
30...<40 9
40...<50 5
>50 1
1... Prozentualer Anteil am potentiellen Gesamt-
vermehrungserfolg, berechnet aus vier Jahren und
acht Amphibienarten

Tab. 11: Prozentuaer Vermehrungser-
folg an einzelnen Kleingewés-
sern von 1995 - 1998.
Percentage of ponds with
reproduction success, 1995 -
1998.

DieAnzahl der Kleingewasser, diedurch den Grof3teil der Arten mehr oder weniger regel-
méaRig fur die Vermehrung genutzt worden sind, ist eher gering. Lediglich 5 Gewasser
besitzen einen prozentualen Vermehrungserfolg zwischen 40 und 50 %. Fir nur einKlein-
gewasser wurde ein Erfolg von 75 % nachgewiesen, d.h. in diesem Gewasser konntensich
fastalle Arten in der Mehrzahl der Jahre erfolgreich vermehren.

DieBetrachtung der einzelnen Arten macht deutlich, dafd sowohl hinsichtlich der Féhig-
keit die Gewasser des Untersuchungsraumes zu besiedeln, alsauch in diesen Gewassern
sich erfolgreich vermehren zu kdnnen, erhebliche artspezifische Unterschiede bestehen
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Abb. 1: Prozentualer Anteil der im Zeitraum 1995 - 1998 erfolgten Besiedlung von Kleingewéssern
durch Amphibienarten und ermittelter prozentualer Vermehrungserfolg am maxima maogli-
chen Wert (Jahre * Gewasseranzahl = 180, entspricht 100 %).

Percentage of ponds with amphibian settlement in the years 1995 - 1998 and the percentage
of ponds with reproduction in relation to the maximum number (years*number of ponds =

180, = 100 %).
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Hinsichtlich der Besiedlungsfahigkeit sind deutlich zwei Gruppen zu unterscheiden:

Rotbauchunke, Moorfrosch und Knoblauchkrote siedelten in den betrachteten vier Jah-
renin mehr alsder Halfte aller Gewasser regelméliig. Siesind also fast fléchendeckend im
Gebiet vertreten.

Erdkréte, Wechselkrote, Teichfrosch sowie die beiden Mol charten waren demgegentiber
nur an etwa 20 % der potentiellen Vermehrungsgewdasser in dem betrachteten Zeitraum
anzutreffen.

Augenscheinlich wurde auch, daf3 vor allem die Rotbauchunken, z.T. aber auch die Moor-
frésche zwar eine hohe Mobilitat aufwiesen, dal? aber der Vermehrungserfolg deutlich
hinter der sehr starken Besiedlungsfahigkeit zuriickblieb. Adulte Rotbauchunken waren
infast 60 % aller mdglichen Gewésser im Zeitraum 1995 - 1998 zu finden, konnten sich aber
lediglich in etwa 20 % erfolgrei ch vermehren.

Die Erd- und Wechselkréten, aber auch die Molcharten waren durch eine sich deutlich
von den Rotbauchunken unterscheidende Vermehrungsstrategie gekennzeichnet. Sie
bes edelten im Untersuchungszeitraum zwar in der Regel weniger als20 % der moglichen
Reproduktionsgewdsser, konnten sich dort aber meistens erfolgreich vermehren, so dal3
sieletztlich einen, mit den Rotbauchunken vergleichbaren Vermehrungserfolg (qualitati-
ver Nachweis) aufwiesen.

GrolRe der Siedlungsgemeinschaften von adulten Rotbauchunken

Neben dem Nachweisder Besiedlungs- und Vermehrungsfahigkeit von Amphibien stel-
len die Abundanzen der einzelnen Arten sehr wesentliche Popul ationsparameter dar.
35
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Abb. 2: Maximale Grofe der Gemeinschaften adulter Rotbauchunken an besiedelten Kleingewéssern
zur Laichphase (rufende und beobachtete Tiere).

Largest number of adult fire-bellied toads found in settled ponds during the breeding season
(calling and observed individuals).
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Die Grof3e der Gemeinschaften von adulten Rotbauchunken zur L aichphase an besiedel -
ten Gewassern innerhal b der einzel nen Jahre verdeutlicht (Abb. 2), dal3 mit Ausnahmeder
Nachwei se des Jahres 1998 hauptsichlich zwischen 2 - 5 Adulti an den einzelnen Gewés-
sern zu finden waren. Lediglichim Jahr 1998 wurden schwerpunktmaldig 6 - 20 Tierean den
besi edelten Gewassern nachgewiesen. Groéliere Gemeinschaften von tiber 20 Tieren blie-
benin allen Jahren die Ausnahme. Im Jahr 1996 konnten bei der insgesamt niedrigsten
Anzahl der Gewésserbesiedlungen im Betrachtungszeitraum lediglich an drei Gewéssern
mehr als 5 Tiere nachgewiesen werden. Der Spitzenwert der Besiedlung wurde im Jahr
1997 mit einer Besiedlungsgrofie von mehr al s 50 adulten Rotbauchunken nachgewiesen.

4.3. Anwanderungvon Amphibien zu einem Acker soll im Frihjahr 1995

Im Friihjahr 1995 wurden an einem zentral im Ackerschlag gelegenen Feldsoll die An-
wanderung von Amphibien mittels Fangzaunen untersucht. Die ermittelten An-
wanderungszahlen belegen exempl arisch die grofie Dominanz von Knoblauchkrétenim
Untersuchungsgebiet. Im Zeitraum vom 18.03. - 12.05.1995 wurden an einer lediglich
45%igen Abschrankung des Kleingewdassers 258 adulte und 1847 subadulte K noblauch-
kréten nachgewiesen. Die Anzahl der anwandernden adulten und subadulten Kammolche
betrug 11 bzw. 22 Tiere, die der adulten und subadulten Moorfrosche mehr als 25 Tiere.
Adulte Erdkréten und Teichfréschewurden nur in Einzelexemplaren nachgewiesen.

4.4. KammolchnachweisemittesLichtfallen

Diebisher Giblichen Nachweise von Kammolchen an Vermehrungsgewassern mittelsK e-
schern oder Auftauchkontrollen gelten al's sehr aufwendige und mit erheblichen Fehlern
behaftete M ethoden (GLanpT 1980). SpezielleLichtfallen nach Krone (1992) sollten des-
halb fir den Nachweisvon Amphibien genutzt und hinsichtlich ihrer Aussageféhigkeit
Uberpriift werden. Innerhalb einer 17tégigen Fangperiode im Mai 1998 wurden an 11
Tagen Wiederholungsfange mittels 10 Lichtfallen in einem Gewdsser durchgefiihrt. Von
den téglich gefangenen Tieren wurden die Bauchmuster photographisch erfafdt, um spg
ter mittelsIndividual erkennung Neu- von Wiederfunden abgrenzen zu kénnen. Unmittel -
bar nach den Aufnahmen wurden die Tiere wieder freigel assen.

Diein Abb. 3 dargestellten Ergebnisse verdeutlichen, dal’ bel Nutzung dieses Fallentyps
erst durch mehrtégige, wiederholte Fall enausbringung reprasentative Aussagen Uber die
Anzahl der im Gewasser |ebenden adulten Kammol che méglich wurden. Wenngleich an
den einzelnen Fangterminen im Mittel lediglich nur etwa20 Tiere gefangen wurden, konn-
temit Hilfe der Wiedererkennung eine Gesamtanzahl von mindestens 120 Adulti im Ge-
wasser nachgewiesen werden. Die geringe Anzahl der an den beiden letzten Tagen neu
gefangenen Tiere bel gleichbleibender Gesamtanzahl an Tierfangen stiitzt die Aussage,
daim Verlauf des Fangzeitraumes der Grofdteil der im Gewasser |ebenden Kammolche
nachgewiesen wurde.

45. Besedlungvon schlaginternen Naf3stellen

Im Untersuchungsgebiet ist der Anteil von nicht ackerbaulich genutzten Flachen sehr
gering. Feuchtgriinland und andere al's geeignet empfundene Sommerlebensrdume fir
Amphibien fehlen groftenteils. Einzel ne Extremfl&chen innerhalb von grof3en Ackerfl&
chen sind oftmals die einzigen “ Strukturelemente”. Schlaginterne Naf3stellen mit ihrer
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Abb. 3:Lichtfalenfange von adulten Kammolchen in einem Kleingewasser in der Agrarlandschaft,
Fangperiode 12.05.-29.05.1998, Untersuchungsgebiet Eggersdorf.

Number of adult crested newts captured with help of light trapsin a pond in the agricultura
landscape, period of capture: 12.05. - 29.05.1998, Eggersdorf investigation area.

spezifischen V egetationszusammensetzung sowie den sich vom “Normalacker” deutlich
unterscheidenden mikroklimatischen Eigenschaften kénnten wesentliche Amphibien-
lebensréumein solchen Gebieten sein. Eswurdedeshalb in den Jahren 1997 und 1998 die
Nutzung solcher Nal3stellen durch Amphibien untersucht.

45.1. Mikroklimatisch bedingte Uber lebenschancen von Amphibien auf Acker flachen

Am Beispiel von Moorfréschen konnte nachgewiesen werden, dal3 die sich unter trok-
ken-hei Ren Bedingungen auf den Ackerflachen befindlichen Jungtiere nur geringe Uber-
lebenschance haben (Durr 1999). Auf gartenmé&fdig hergerichtetem Saatbett zu Winter-
raps konnten diese Tiere lediglich zwei Stunden nach Sonnenaufgang Uberleben, unter
Getreidestoppeln und dichten Strohpackungen lebten sie noch etwas mehr als 25 Stun-
den (Abb. 4). Keine der gepriiften Bodenbedeckungen konnte unter den bezeichneten
klimatischen Bedingungen das Uberleben der jungen Moorfrésche ermdglichen.

4.5.2. Anwanderungsdynamik und Abundanz einer ausgewéhlten Nal3stelle

DieTierfange an einer vollstandig abgeschrankten, etwa 1.000 m? groRen Nal3stellebele-
gen die ganzjahrig hohe Attraktivitét dieses Landlebensraumes. Wahrend im Frihjahr
unmittel bar nach dem Laichgeschéft vor allem adulte und subadulte Amphibien die Nal3-
stelle aufsuchten und dort hauptséchlich verblieben, waren esab Anfang Juni vor allem
Jungtiere, resp. juvenile Amphibien, diein die Nal3stelle einwanderten. Dieaus der Diffe-
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renz zwischen An- und Abwanderung rechnerisch ermittelten, theoretischen Abundan-
zen zeigen, dal3 etwa 100 adulte und 180 subadulte in dieser Nal3stelle im Verlauf der
Vegetationsperiode lebten. Die theoretische Anzahl der in der Nal3stelle verbliebenen
Jungtiere betrug bisAnfang Oktober mehr als900 Tiere. Essind demnach im Verlauf von
7Monaten fast 1.200 Tierein die Nal3stelle eingewandert und dort verblieben. Adulte und
subadulte Knoblauchkréten sowie juvenile Moorfrdsche bildeten das Gros der einwan-
dernden Tiere.

4.5.3. AckerbaulicheNutzungvon schlaginter nen Nal3stellen

Schlaginterne Nal3stellen sind Bestandteil des Ackers und unterliegen regelmaiig der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung. Neben der Tiergefdhrdung durch einzelne
Bewirtschaftungsmal3nahmen (siehe Durr et al. im vorliegenden Heft) gelten solche Nal3-
stellen als ausgesprochene Minderertragsfl&chen (LieserotH 1982). Die Untersuchungen
des Ertrages von funf Nal3stellen im Jahr 1998 verdeutlichen, dal? der Wasserstau im
Boden in allen Fallen eine erhebliche Reduzierung des Ertrages solcher Areale verursa-
chen kann. Wahrend im Zentrum der Nal3stelle in der Regel der Kulturpflanzenbestand
vollsténdig abstirbt und kein Ertrag erzielt wurde, konnten im néssebeel nflufiten Rand-
bereich der Naf3stellen im Mittel etwa 50 % des Ertragsdurchschnittes auf den unbeein-
flul3ten Ackerteilen ermittelt werden.
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Art der Flache Flachengrofie (ha)

Minimum Mittelwert Maximum
100 % Ertragsaudfall * 0,02 0,09 0,31
30-70 % Ertragsausfall 2 0 0,11 0,42
Gesamtflache der Nalstelle 0,04 0,20 0,48

1 ... Offene Wasserflache und/ oder langanhaltende Krumenvernéssung
2 .. StaunsssebeeinfluRter Randbereich

Tab. 12: Flachengrofien der schlaginternen Nal3stellen.
Area of wet spots within agricultura fields.

4.5.4. GroRenverhaltnisseschlaginterner Nalstellen

Im Jahr 1998 wurde die Fl&chenausdehnung der 24 im Gebiet vorkommenden Nal3stellen
ermittelt (Tab. 12). Im Mittel wurde eine ertragsbeeinflufite Gesamtflache von 0,2 haje
Nal3stelle ermittelt. Einzelne Nal3stellen hatten eine Ausdehnung von fast 0,5 ha, wobei
der groRRere Teil der Fléachen durch einen vollstandigen Ertragsausfall gekennzeichnet
wer.

5. Das Untersuchungsgebiet als Amphibienlebensraum

Wenngleich Agrarlandschaften moderner Ausprdgung oftmals zurecht alslebensfeindlich
fur die Biotik der Agrarlandschaft bezeichnet werden, belegen die vorliegenden Daten
zweifelsfrei, dald esim Nordostdeutschen Tiefland aus Sicht der Tiergruppe der Amphi-
bien noch Lebensraumein Ackerbaugebieten gibt, die ein grof3es Potential fir den Erhalt
dieser algemein als gefahrdet geltenden Tierarten besitzen. Vonden insgesamt im Land
Brandenburg heimischen 14 Amphibienarten konnten 10 Arten allein in diesem
Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden. 8 Arten vermehrten sich hier regelméléigin
den letzten 4 Jahren. Gerade auch das Vorkommen von Rotbauchunke und Kammolch,
denen eine europaweit starke Geféhrdung zugesprochen wird (FFH-RicHTLINE 1992), be-
grundet die Bedeutung dieses Amphibienlebensraumes. Die exemplarisch an einem Ge-
wasser ermittelte hohe Anzahl von adulten Kammolchen und die Kenntnis, dal3 sich diese
Artim Untersuchungszeitraum in fast 10 Gewdassern regel mafdig reproduzierte, bestétigt
seine Wichtigkeit. Das massenhafte und fast flachendeckende A uftreten der Knoblauch-
kréte und ihre stabile Reproduktion sind ebenfall swesentliche Belegefiir die Bedeutung
dieses Ackerbaugebietes als Amphibienlebensraum.

Als zweifellos giinstig ist das Untersuchungsgebiet hinsichtlich des Vorhandenseins
potentiell geeigneter Laichgewasser zu beurteilen. Auf das Gesamtgebiet bezogen, wurde
eine mittlere Kleingewdasserdichte von 5,6 Gewasser je 100 haermittelt. In einzelnen Teil-
fléchen des Gebieteswerden mit bis zu 22 Gewésser je 100 hawesentlich grofl3ere Gewdasser-
dichten erreicht. Im Jahr 1997 waren immerhin noch mindestens die Hélfte der Klein-
gewasser bis Ende August wasserfihrend. Damit war selbst in diesem vergleichsweise
ungunstigen Jahr eine entscheidendeV oraussetzung fir eine zumindest teilweise erfol g-
reiche V ermehrung der Amphibien gegeben.

DiehoheVidfat an Gewasserstrukturtypen wirkte sich vermutlich ebenfalls positiv auf
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die Lebensraumeignung des Gebi etsfir Amphibien aus. Komplexere Gewasser mit gro-
[3en Randstrukturen, Gewasserketten, beschattete und unbeschattete Gewasser sind im
Gebiet vertreten. Eine entsprechend grof3e Nischenbreite kann daher angenommenwer-
den. Dabis auf zwel Gewasser alle Kleingewésser des Gebietes zumindest einmal im
Untersuchungszeitraum fir mindestens eineArt eine erfol grei che Vermehrung ermdglich-
ten, ist einederartig grol}e Vielfat sowohl in der Strukturierung der Gewéasser alsauchin
ihrer Wasserfuihrung durchauswiinschenswert und als positiv zu beurteilen. SechsLaich-
gewasser waren geeignet, einem Grof3tell der Arten im gesamten Untersuchungszeitraum
fast jéhrlich eine erfolgreiche Vermehrung zu ermdglichen. Sie stellen damit eine ver-
gleichsweisesichere Basisfir die Reproduktion dar.

Dieim Gebiet vorherrschende Intensitét der landwirtschaftlichen Produktionist aufgrund
des Produktionspotentials des Standortes als eher “mittel-intensiv” beurteilt worden.
Auch hierin liegen vermutlich wesentliche Ansatzpunkte fuir die dauerhafte Bedeutung
des Untersuchungsgebietes als Amphibienlebensraum. Der hohe Anteil an spéten
Winterungen (Winterroggen, Winterwei zen, Triticale) und die damit im Zusammenhang
stehenden Bewirtschaftungsmal3nahmen sind unter den aktuellen Rahmenbedingungen
vergleichsweise giinstige V oraussetzungen fir amphibisches Leben. Alsweiterhin posi-
tiv fir Amphibien kann gelten, dal3in diesem Gebiet zu Sommerungen prinzipiell eine
spéte Herbstfurche durchgefiihrt wird und daf? der Anbau von Hackfriichten im Gebiet
praktisch keine Rolle spielt (sehe Durr et al. im vorliegenden Heft).

Besondere Bedeutung hat das Areal sudlich Minchebergs als Lebensraum fir die
Knoblauchkréte. Diese urspriinglich steppenbewohnende Art findet hier offensichtlich
aufgrund des grof3en Flachenanteils an leicht grabbaren Sandbdden, ihrer im wesentli-
chen vorhandenen Unabhangigkeit von L andschaftsstrukturelementen und ihrer Geniig-
samkeit beziglich der Laichgewasserqualitét vergleichswei se glinstige L ebensbedingun-
gen.

Die allgemein anzuerkennende grof3e Bedeutung des Untersuchungsgebietes darf je-
doch nicht dartiber hinwegtéuschen, dal3 esauch in diesem Agrarraum zum Teil erhebli-
che Defizite aus Sicht des Amphibienschutzes gibt. Verwunderlich ist zum Beispiel das
insgesamt sehr geringe VVorkommen von Teichfroschen (Rana kl. esculenta), die allge-
mein alsdulRerst commun, stark anpassungfahig, sehr mobil und damit als wenig geféhr-
det gelten. Auch die vergleichsweise sehr kleinen, nur aus wenigen Tieren bestehenden
Siedlungsgemei nschaften von adulten Rotbauchunken an den einzel nen Laichgewéssern
und der im Vergleich zur Besiedlung eher geringe Vermehrungserfol g im Gesamtgebiet
|83t auf eine eher geringe Stabilitét der vorhandenen Rotbauchunkenpopulation schlie-
[3en. Denkbar wére, daf3 eine grofere Anzahl von mannlichen Rotbauchunken, verbun-
denmit ihrer grof3en Mobilitét eine Gebietsbesiedlung vortauschen, die jedoch aufgrund
des Mangels an weiblichen Tieren nicht zu einem entsprechenden Vermehrungserfolg
fuhrt. Exakte Untersuchungen darber bleiben spdteren Arbeiten vorbehalten.

Die Anwanderungszahlen zu einem Gewasser im Frithjahr 1995 belegen die Dominanz der
Knoblauchkréte, weisen aber auch bedingt durch die geringe Anzahl adulter Tiere der
sonstigen Arten auf Problemehin. Diesesind u.a. sicherlich auch methodischer Art (Zeit-
dauer der Fange, 45 %ige Gewasserabschrankung, Mobilitét von Molchen).
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Auch das nur offensichtlich zufélige Auftreten von Laubfréschen im Untersuchungs-
gebiet, diesich jedoch in einer Entfernung von weniger als4 km regel malig vermehren,
183t auf suboptimale Bedingungen fir diese Art schlief3en. Die Besiedlung des Gebietes
durch Erdkrdten, deren VVorkommen stérker an ein laubgehélzrei ches Habitat gebunden
sind, ist ebenfalls sehr gering.

Die groften Defizite weist das Untersuchungsgebiet hinsichtlich des Vorhandenseins
von geeigneten Landlebensrdumen auf. Nasse Wiesen, Grinland, blitenreiche breite
Saume oder andere bevorzugte Sommerlebensraume fehlen fast vollstandig. Grofere
Laubgehol zflachen als geeignete Winterquartiere sind ebenfalls nicht existent. Saum-
bereiche um Kleingewasser, die sowohl vor Stoffeintrag schiitzen, als auch eigensténdige
Landlebensrdume darstellen, sind bei der Vielzahl der Laichgewdsser nicht vorhanden.
Wenngleich die Kleineinzugsgebiete der Vermehrungsgewasser eine vergleichsweise
geringe Grof3e aufweisen, mufd dennoch beachtet werden, dald bei fehlender Boden-
bedeckung im Winter und Frihjahr (vor allem bei Herbstfurche vor Sommerungen) ver-
einzelt mit stérkeren Sedimenteintragenin die Laichgewasser und damit vorzeitiger Alte-
rung zu rechnenist.

Die Bedeutung von Ackerfléachen als stark lebensraumbeeinflussende Grole ist alein
schon aufgrund ihres hohen Flachenanteils im Gebiet gegeben. Auf mehr als 90 % der
Fléche des L andschaftsraumes sind neben den Tiergefahrdungen durch Bewirtschaftungs-
mal3nahmen (siehe Durr et al. im vorliegenden Heft) und den mikroklimatischen Eigenhel-
ten der Ackerflachen auch die Fléchengrof3en der homogenen Bewirtschaftungseinheiten
(“Ackerschlége’) zu beachten. Im Gebiet sind die schlaginternen Nal3stellen unter den
aktuellen Rahmenbedingungen von erstrangiger Bedeutung fir die Amphibien-
popul ationen. Die massenhafte Tiereinwanderung i n eine solche Nal3stelle und die Chan-
ce, im Gegensatz zur geringen Uberlebenswahrscheinlichkeit der Amphibien auf den Ak-
kerflachen im Hochsommer, dort geeignete L ebensbedingungen vorzufinden, belegen
das sehr eindrucksvoll. Dajedoch die allgemein tbliche Bewirtschaftung der Nal3stellen
im Spatsommer die vollstandige Vernichtung der siedelnden Tiere zur Folge hat, sind
erste Schutzmal3nahmen auf die Stillegung und eine amphibiengerechte Bewirtschaftung
(Pflege) dieser schlaginternen Naf3stellenbereiche zurichten (sehe Durr et al. im vorlie-
genden Heft). Dieim Jahr 1998 nachgewiesenen FlachengrdfRen der Nal3stellen und die
auf diesen Fl&chen ermittelten Ertrége verdeutlichen, dafd auch mit der Stillegung dieser
Fléchen ein 6konomischer Anreiz fir den Landwirt verbunden sein kann.

Neben direkten Schutzmal3nahmen auf Ackerflachen wirden die Anreicherung mit
Landschaftsstrukturelementen oder die Verbesserung bestehender Strukturen ebenfalls
sehr wesentliche Mal3nahmen zur Aufwertung des Gebietes darstellen. Der Umbau der im
Gebiet vorhandenen homogenen Kiefernforstein Laubgehdl zfl &chen oder die Stillegung
von Gewésserrandstreifen stellen diesbeziiglich sinnreiche MaZnahmen des Amphibien-
schutzes dar.
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